Europejska i Srodziemnomorska Organizacja Ochrony Roslin (EPPO)
Organization Organisation Européenne et Méditerranéenne pour la Protection des Plantes

PP 1/266(1)

Ocena skutecznosci insektycydow
Evaluation biologique des insecticides

Mszyce jako wektory nietrwalych wirusow na sadzeniakach
ziemniaka

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposob przeprowadzania badan zwiazanych z ocena skutecznosci
insektycydow w zwalczaniu mszyc stanowiacych nosicieli nieodpornych wirusow ziemniaka
w uprawach nasiennych, tj. wirus ,,Y” ziemniaka — potyvirus (PVY). Dla mszyc bedacych
wektorami trwatych wiruséw, zob. Norma EPPO PP 1/71(3) Mszyce - nosiciele luteowirusa
lisciozwoju ziemniaka w uprawach nasiennych.

W przypadku, gdy konieczne jest ustalenie bezposredniego wplywu insektycydow na
mszyce nalezy zapoznac si¢ z Norma EPPO PP 1/230(1) Mszyce ziemniaka..

Terminy zatwierdzenia i wprowadzania zmian

Zatwierdzona po raz pierwszy we wrzesniu 2008 r.

1. Warunki doswiadczenia

Uwagi ogolne



Badania powinny by¢ przeprowadzone w dwoéch etapach: na etapie pierwszym prowadzone sa
badania polowe z uzyciem insektycydow i ocena skutecznosci ich oddziatywania na mszyce;
na drugim etapie, wybrane bulwy sa badane pod katem zakazenia wirusem. Opisywana
ponize] metoda przedstawia sposob przeprowadzania oceny dla PVY, ale norma ta moze
réwniez zosta¢ zastosowana do innych nietrwatych potyvirusow.

1.1 Badane organizmy, wybdr rosliny i jej odmiany uprawnej

Badane organizmy: mszyce jako wektory wirusa na wszystkich stadiach rozwoju. W zakres
organizmoéw badanych moga wchodzi¢ rowniez bezskrzydle gatunki mszyc, nie wystgpujace
na ziemniakach. W celu zapoznania si¢ z kluczem identyfikacji, zob. zatacznik 1.

Uprawa: Solanum tuberosum (SOLTU) przeznaczona na uprawe sadzeniakow
ziemniaka. Do§wiadczenie moze réwniez przeprowadzi¢ na odmianach, ktérych podatnos¢ na
PVY waha si¢ od $redniej do wysokiej. Bulwy dla kazdego rodzaju zabiegéw w
do$wiadczeniu powinny pochodzi¢ z tej samej partii. Przydatne moze by¢ zapoznanie si¢ z
okresem kietkowania bulw w przypadku zaprawiania bulw.

Zrédto inokulacji PVY mozna zapewni¢ sadzac bulwy o znanym poziomie zakazenia
na wszystkich poletkach objetych do$wiadczeniem. Inna mozliwo$¢ stanowi sadzenie
zakazonego wirusem materialu w granicznych rzedach poza obszarem doswiadczalnym, co
moze poprawi¢ przekazywanie wirusa. W kazdym przypadku musi by¢ znany poziom
zakazenia materialu nasadzeniowego (badanie 100 bulw za pomoca testu ELISA lub
rownowaznego)'. Zakazenie PVY powinno wynosi¢ na przyktad od 4 do 10% (minimalna
warto§¢ zakazenia powinna gwarantowa¢ odpowiedni poziom infekcji. Nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej warto$ci, aby zachowa¢ mozliwos¢ zbadania skutecznosci
produktu). Zakazenie materiatu nasadzeniowego luteowirusem lisciozwoju ziemniaka (PLRV)
powinno wynosi¢ ponizej 2%. Na ile to mozliwe material nasadzeniowy powinien by¢ wolny
od wszelkich innych wiruséw, aby nie wystapily trudno$ci z interpretacja wynikow
doswiadczen.

1.2 Warunki doswiadczenia

Doswiadczenie powinno by¢ przeprowadzone w warunkach polowych.

Warunki uprawy (np. typ gleby, nawozenie, przygotowanie gleby) powinny by¢ takie
same dla wszystkich poletek do§wiadczalnych i zgodne z lokalna praktyka rolnicza.

Doswiadczenie powinno wchodzi¢ w sktad serii badan prowadzonych w rdéznych
regionach charakteryzujacych si¢ odmiennymi warunkami $rodowiskowymi oraz, w miarg
moznosci, w réznych latach lub okresach wegetacyjnych (zobacz Norma EPPO PP 1/181,

! Najlepiej, jesli wykorzystany bylby materiat nasadzeniowy o znanym poziomie narazenia na wszystkie rodzaje
PVY.



Przeprowadzanie badan i sporzqdzanie sprawozdan dotyczqcych oceny skutecznosci
dziatania, wiqcznie z dobrq praktykq eksperymentalng oraz PP 1/226 Liczba badan
skutecznosci).

1.3 Projekt i uklad doswiadczenia

Kombinacje doswiadczenia: poletka chronione badanym preparatem (preparatami),
preparatem poréwnawczym 1 poletko kontrolne, powinny by¢ rozmieszczone wedtug
odpowiedniego uktadu statystycznego.

Rozmiar poletka (bez pasow ochronnych): co najmniej 8 rzedow o dlugosci 10 m i co
najmniej 3 ochronne rzedy z kazdej strony.

Liczba powtorzen: co najmniej 4.

W celu uzyskania dalszych informacji odno$nie projektu badan, zob. Norma EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza badan oceniajqcych skutecznosc.

2. Stosowanie zabiegow

2.1 Badany(e) preparat(y)

Badany(e) preparat(y) powinien(nny) by¢ (i) insektycydem(ami) o okreslonej formulacji
dostepnym(i) w handlu pod konkretna a nazwa (zobacz Norma EPPO PP 1/18l,
Przeprowadzanie badan i sporzqdzanie sprawozdan dotyczqcych skutecznosci stosowanego
srodka, wiqcznie z dobrq praktykq eksperymentalng).

2.2 Preparat(y) porownawczy(e)

Preparat referencyjny powinien by¢ srodkiem znanym ze swojej skutecznosci w praktycznym
stosowaniu w warunkach przewidywanego wykorzystania stosowania (odpowiednio
zdrowotno$¢ roslin, rolnicze, ogrodnicze, lesne, klimatyczne, srodowiskowe). W zasadzie
mechanizm dzialania, terminy 1 metody stosowania preparatu poréwnawczego i badanego
srodka powinny by¢ jak najbardziej do siebie zblizone. Je$li nie jest to mozliwe, preparat
referencyjny i preparat badany powinny by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami.

W wyborze preparatu poréwnawczego nalezy rowniez uwzgledni¢ potencjalna
odpornos¢ populacji mszyc na insektycyd, ktora szczegolnie czgsto wykazuja Myzus persicae
oraz, w mniejszym stopniu, Aphis spp.



2.3.1 Sposob stosowania

Sposob stosowania winien odpowiada¢ dobrej standardowej praktyce.

2.3 Sposob wykonania zabiegu

Sposob wykonania zabiegu (np. opryskiwanie lub zaprawianie bulw, stosowanie granulatu
doglebowo) powinien odpowiada¢ zaleceniom dla danego preparatu.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Zabiegi powinny by¢ wykonane przy uzyciu odpowiedniego sprzetu umozliwiajacego
rOwnomierne rozprowadzenie preparatu na catym poletku lub zastosowanie preparatu tam,
gdzie zachodzi taka potrzeba. Czynniki majace ewentualny wptyw na skutecznos$¢ (takie jak
ci$nienie robocze, rodzaj dysz, objgtos¢, glgbokos¢ stosowania) nalezy dobiera¢ zgodnie z
zaleceniami.

W przypadku zaprawiania bulw, preparat nalezy nanosi¢ za pomoca urzadzenia
umozliwiajacego jego rownomierne rozmieszczenie zgodnie z dobra praktyka handlowa.
Zaprawianie moze by¢ przeprowadzone z uzyciem lub adjuwantu lub bez, w zaleznosci od
preparatu 1 przewidywanej dawki.

2.3.3 Terminy i czestotliwos¢ stosowania

Liczba zabiegdw oraz data kazdego z nich winny by¢ zgodne z zaleceniami. W przypadku
stosowania dolistnego, pierwszy termin zalezy zwykle od wyroju mszyc. W przypadku
przenoszenia nietrwatego wirusa, decydujacym momentem jest generalny wyrdj mszyc
(niezaleznie od gatunku). Moze okaza¢ si¢ konieczne wczesniejsze przeprowadzenie
pierwszych zabiegdw, gdy wystepuje niski stopien zagrozenia, w zalezno$ci od badanej
uprawy 1 aktywnos$ci mszyc.

W przypadku stosowania zabiegoéw na bulwach, nalezy okresli¢ skuteczne stosowanie
przeciwko mszycom przenoszacym wirusa w przysztosci podczas przeprowadzania
doswiadczenia.

2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat powinien w zasadzie by¢ stosowany w dawkach okre§lonych w zaleceniach. Dawki
wyzsze lub nizsze niz zalecane moga by¢ zbadane w celu okreslenia zakresu skutecznosci 1
bezpieczenstwa uprawy (zob. Norma EPPO PP 1/225 Minimalna dawka skuteczna).



Pelne informacje na temat dawek i objetosci zostaty zawarte w Normie EPPO PP
1/239 Wyrazanie dawek dla stosowania w srodkach ochrony roslin.

Zasadniczo, stosowana dawka zwykle wyrazana jest w kg (lub litrach) preparatu na ha,
za$ w przypadku opryskéw nalezy rowniez podawaé objetos¢ wody na ha. Przydatne moze
okaza¢ si¢ rowniez podanie dawki w g substancji czynnej na ha. W pewnych okoliczno$ciach
dawka moze by¢ wyrazona jako stezenie (np. % lub g hL ), o ile to mozliwe w potaczeniu z
objetoscia (L ') zgodnie z zaleceniami.

W przypadku zaprawiania bulw, zastosowana dawke nalezy wyrazi¢ w g (lub mL)
preparatu, lub w g substancji czynnej na kilogram bulw.

2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin

Jezeli zachodzi potrzeba zastosowania innych $rodkéw ochrony roslin (badz czynnikow
ochrony biologicznej), powinny by¢ one stosowane jednakowo na wszystkich poletkach,
niezaleznie od badanego preparatu i preparatu poréwnawczego. Prawdopodobiefstwo ich
wspotoddziatywania musi by¢ ograniczone do minimum. Nie jest dozwolone stosowanie
innych preparatow o potwierdzonym dzialaniu w zwalczaniu mszyc lub preparatow, ktore
moga ograniczy¢ zakazenie wirusem.

3. Metoda oceny, zapisu i pomiaréw

3.1 Dane meteorologiczne i edaficzne

3.1.1 Dane meteorologiczne

W dniach poprzedzajacych zabieg i po zabiegu (np. siedem dni przed i siedem dni po) nalezy
zebra¢ dane meteorologiczne, ktore moga mie¢ wptyw na rozwoj rosliny lub patogenu oraz na
dzialanie $rodka ochrony ro$liny. Obejmuja one zazwyczaj dane dotyczace opadow
atmosferycznych i temperatury.

Wszystkie dane powinny by¢ zebrane na miejscu do$wiadczenia, lecz moga tez by¢
dostarczone przez pobliska stacj¢ meteorologiczna.

W dniu zastosowania preparatu nalezy odnotowa¢ dane meteorologiczne, ktore moga
mie¢ wptyw na jako$¢ i1 trwalo$¢ zastosowanych preparatow. Jest to zazwyczaj co najmniej
wysoko$¢ opadow atmosferycznych (okresu migdzy naniesieniem preparatu a rozpoczgciem
opadow, jak réwniez ilosci opadéw w mm) i temperatury ($redniej, maksymalnej i minimalne;j
w °C), wzgledna wilgotno$¢ oraz, jesli to mozliwe, pokrywe chmur i nat¢zenie $wiatla.
Nalezy rowniez odnotowa¢ wszelkie znaczace zmiany pogody.



Ponadto, w ciagu catego okresu prowadzenia do$wiadczenia nalezy odnotowaé
wszelkie ekstremalne warunki pogodowe, ktore moga mie¢ wpltyw na wyniki, takie jak
dotkliwa lub dlugotrwata susza, obfite opady, pdzne przymrozki, grad itp. Nalezy tez
odpowiednio odnotowa¢ dane dotyczace nawadniania.

W przypadku zabiegow na bulwach, nalezy poda¢ dane meteorologiczne dla okresu
sadzenia (np. temperatureg gleby, wilgotno$¢ gleby).

3.1.2 Dane edaficzne

W przypadku preparatow stosowanych doglebowo, nalezy przedstawi¢ szczegoty dotyczace
podtoza: pH, zawarto$¢ substancji organicznych, rodzaj gleby (wg okreslonej normy krajowej
lub migdzynarodowej), wilgotno$¢ (np. gleba sucha, wilgotna, nasiaknigta), jako$¢
wierzchniej warstwy gleby (przygotowanie) oraz warunki nawozenia.

3.2 Sposob, terminy oraz czestotliwos¢ dokonywania oceny

Kazdorazowo w dniu zastosowania preparatu i zbierania danych stuzacych do jego oceny
nalezy odnotowac¢ fazg rozwojowa rosliny uprawnej w skali BBCH.

Etap 1: Badanie wystepowania mszyc w badaniach polowych

Ocena jest przeprowadzana na zewngtrznych rzgdach pasow ochronnych poletek. Ma to na
celu uniknigcie mechanicznego przeniesienia wirusa. Nalezy okresli¢ liczbe mszyc na co
najmniej 1 lisciu pierzastym 15 r6znych roslin. Oceniane sa trzy poziomy ulistnienia (niski,
sredni, szczyt), ktore sa najbardziej reprezentatywne dla rozprzestrzenienia mszyc na ro$linie.
Przed pierwszym zastosowaniem nalezy zidentyfikowa¢ doroste osobniki gatunkow
uskrzydlonych 1 bezskrzydtych (np. Aphis, Aulacorthum, Dysaphis, Macrosiphum, Myzus) i
policzy¢ ich liczbe jedynie na poletkach kontrolnych. Nastgpnie mszyce sa identyfikowane i
liczone na wszystkich poletkach 1 w kazdym terminie. Jezeli gestos¢ populacji mszyc jest
wysoka, nalezy pobra¢ na kazdym poletku ze wszystkich czesci rosliny probke
reprezentatywnej grupy co najmniej 50 dorostych mszyc z poletka w celu ustalenia
liczebnosci poszczegdlnych rodzajow.

Pierwsza ocena: bezposrednio przed pierwszym zastosowaniem na wszystkich
poletkach.

Kolejne oceny (opcjonalnie): liczba mszyc jest szacowana na krotko przed kazdym
zastosowaniem insektycydu. Jesli jednak przerwy migdzy opryskiwaniem sa krotkie, liczbg
mszyc szacuje si¢ co 12-16 dni, az do zbioréw i jedynie dotad, dopdki liscie rosliny sa
zielone.



W przypadku zaprawiania bulw ocena jest dokonywana co najmniej co dwa tygodnie
po wschodach uprawy 1 prowadzona nadal w okresie ochrony zalecanym dla produktu.

Etap 2: Pobieranie probek bulw i badanie zakazenia wirusem

Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ podczas zbioru, aby ograniczy¢ do minimum mozliwosé
przeniesienia wirusa pomigdzy bulwami.

Zalacznik 2 opisuje objawy PVY 1 PLRV.

W celu zbadania zakazenia nowymi wirusami, dokonywana jest ocena w czasie
fizjologicznej dojrzatosci bulw (nieuszkodzona skora). Probki bulw pobiera si¢ z co najmnie;j
20 punktow na kazdym poletku, przy pobraniu bulw z przyleglych roslin w rzgdach w celu
dostarczenia réwnorzednej probki co najmniej 100 bulw z kazdego poletka. Podczas
pobierania probek nalezy unika¢ obszaréw, gdzie moze doj$¢ do mechanicznego przekazania
wirusa.

nastgpuje przypadku wysuszenia t¢tdw, pobierane probki bulw nie moga pochodzi¢ od
ro$lin, ktore odbity. W przypadku silnego odbicia osuszanie tetow nalezy niezwlocznie
powtdérzy¢é. Do momentu przeprowadzenia badania pod katem obecno$ci wirusa, zebrane
bulwy z kazdego poletka sa przechowywane osobno, w temperaturze ponizej 16°C. Nalezy
unika¢ kolonizacji wschodow przez mszyce.

Zakazenie wirusem zbieranych bulw jest badane za pomoca testu ELISA (lub
rownowaznego) na jednym pedzie kazdej bulwy. Pedy uzyskuje si¢ poprzez stymulacj¢ oczek
do wschodu za pomoca $rodkéw pobudzajacych wzrost lub po naturalnym kietkowaniu bulw
po dtuzszym okresie magazynowania.

3.3 Bezposredni wplyw na rosling uprawna

Roslina powinna by¢ zbadana na obecno$¢ objawow fitotoksyczno$ci. Ponadto nalezy opisaé
wszelkie objawy korzystnego dzialania preparatu. Nalezy odnotowa¢ wszelkie pozytywne
oddziatywania na rosling, ich rodzaj oraz zakres , a takze brak takich oddziatywan. Nalezy
zwrdci¢ uwage na rozroznienie migdzy skutkami fitotoksycznosci a symptomami
spowodowanymi przez zakazenie wirusem.

Fitotoksyczno$¢ powinna by¢ oceniona w nastgpujacy sposob:

(1) Jesli objawy fitotoksycznosci sa policzalne lub mierzalne, nalezy poda¢ wyniki w liczbach
bezwzglednych.



(2) W pozostatych przypadkach nalezy oszacowal czgstotliwos¢ 1 natezenie uszkodzen.
Mozna to zrobi¢ dwojako: kazde poletko jest oceniane pod katem fitotoksycznosci w
odpowiedniej skali, badz tez kazde poletko, na ktérym uzyto $rodka jest poroOwnywane z
poletkiem kontrolnym, a fitotoksycznos¢ jest wyrazana procentowo.

We wszystkich przypadkach nalezy dokladnie opisaé niezamierzony wpltyw na rosling
(skartowacenia, chloroza, deformacje, itp.). W celu uzyskania dodatkowych informacji zob.
norma EPPO PP 1/135 Badanie fitotoksycznosci, ktora zawiera rozdzialy poswiecone
poszczegolnym uprawom.

3.4 Wplyw na organizmy

3.4.1 Wplyw na inne agrofagi

Powinny by¢ odnotowane wszystkie zaobserwowane efekty, korzystne badz niekorzystne,
mogace mie¢ wplyw na wystgpowanie innych agrofagow.

3.4.2 Wplyw na inne organizmy, nie bedqce przedmiotem zwalczania

Nalezy odnotowa¢ kazde zaobserwowane oddziatywanie, korzystne badz niekorzystne, na
naturalnie wystepujace lub wprowadzone owady zapylajace lub naturalnych wrogow. Nalezy
odnotowac¢ wszelkie zaobserwowane oddziatywania, pozytywne badz negatywne, wystgpujace
na plantacjach przylegajacych i nastgpczych. Dotyczy to rowniez wszelkiego oddzialywania
na §rodowisko naturalne, w szczegdlnosci wptywu na faung i florg.

3.5 llosciowe i jakoSciowe rejestrowanie zbiorow

Nie jest wymagane.

4. Wyniki

Wyniki powinny by¢ usystematyzowane, a raport powinien obejmowac analizg¢ i1 oceng.
Powinny by¢ rowniez udostgpnione dane zrdédtowe (robocze). Niezbgdna jest tez analiza
statystyczna przy uzyciu odpowiednich metod, ktére nalezy podaé. Brak takiej analizy
powinien by¢ uzasadniony. Zobacz Norma EPPO PP 1/152 Planowanie i analiza skutecznosci
badan szacunkowych.

Zalacznik 1



Zasadniczo mozna rozrozni¢ bezskrzydle i1 uskrzydlone doroste osobniki mszyc czterech
gltownych rodzajow spotykanych na ziemniakach za pomoca szkla powigkszajacego, na
podstawie klucza przedstawionego w tabeli 1 oraz ilustracji na rys. 1. Doroste osobniki
rodzajow mszyc wymienionych w niniejszej normie moga by¢ odréznione od poczwarek,
poniewaz ich cauda jest dtuzsza niz szerszy.

Tabela 1. Podstawowe cechy mszyc zwykle wystepujacych na ziemniakach

Aphid spp. (gtéwnie Aphis nasturtii 1 Aphis Mszyce ciemnego lub jasnego koloru; profil

frangulae) przedniej cze$ci glowy w ksztalcie w
(sigmoidalne), poniewaz przednie guzki sa
stabo wyksztatcone, siphunculi: ciemnego
koloru (Aphis frangulae) lub jasne, z
koncami ciemniejszymi (Aphis nasturtii),
krotkie.

Aulacorthum spp. (gléwnie Aulacorthum Mszyce zo6ttawe lub zielonkawe, profil

solani) przedniej  czgSci  glowy:  wewngtrzne
krawedzie dobrze rozwinigtych przednich
guzkow biegna réwnolegle; siphunculi:
jasnego koloru, sredniej dtugosci.

Myzus spp. (gtownie Myzus persicae) Mszyce gléwnie koloru zielonego (czasami
réwniez zo6ltawe lub czerwonawe), profil
przedniej  czgSci  glowy:  wewngtrzne
krawedzie dobrze rozwinigtych przednich
guzkow skierowane do wewnatrz (zbiegajace
si¢); siphunculi: jasnego koloru, S$redniej
dhugosci, czgsto nieco nabrzmiate.

Macrosiphum spp. (Macrosiphum W wigkszosci mszyce koloru zielonego, o

euphorbiae) ciemnozielonych podluznych paskach na
odwloku; profil przedniej czesci glowy:
wewngtrzne krawedzie dobrze rozwinigtych
przednich guzkéw skierowane na zewnatrz
(rozchodzace sig); siphunculi: jasnego
koloru, dlugie.

Rys. 1 Mszyce wystepujace na ziemniakach. Ilustracja dzigki uprzejmosci Syngenta AG. Nie
w skali.

Aphis frangulae (1-2 mm dtugos$ci)

Aulacorthum solani (2-3 mm dtugosci)



Myzus persicae (1,9 — 2,3 mm dhugosci)

Macrosiphum euphorbiae (2,4 — 3,4 mm dtugos$ci)

Aphis nasturtii (1,2 — 1,7 mm dlugosci)

Gatunki mszyc na ziemniakach moga by¢ zidentyfikowane dokladniej na podstawie
ilustrowanego klucza Thieme i Heimbacha (1994).

Zalacznik 2

Objawy

Zaréwno w przypadku objawéw PVY, jak i PLRV wystapienie objawow zalezy od tego, czy
zakazenie pochodzi od sadzeniaka (zakazenie wtérne) czy od mszycy-nosiciela (zakazenie
pierwotne). Objawy beda si¢ réwniez rozni¢ jesli chodzi o natgzenie, w zaleznos$ci od stopnia
odpornosci odmiany oraz szczepu danego wirusa.

PVY

Rosliny wyhodowane z zakazonych nasion wykazuja silne objawy mozaiki, a ich liscie sa
szorstkie lub pomarszczone, blade i cetkowane. Rosliny zakazone przez mszyce sa stabe i
kartlowate. Objawy moga pojawia¢ si¢ nawet dopiero po 4 tygodniach. Na lisciach a nast¢pnie
wzdhuz todygi pojawiaja si¢ brazowe plamy lub smugi.

PVY-N: mozaika moze by¢ staba lub wyrazna.

PVY-O: wyrazna mozaika, ce¢tki, marszczenie, punkty i smugi, tracenie lisci,
miotlastosc.

PVY-NTN: mozaika, cetki, marszczenie, nekroza lisci.

PLRV

Pierwotne zakazenie (przez mszyce) moze nie skutkowa¢ zmianami patologicznymi podczas
sezonu, o ile do zakazenia nie dojdzie bardzo wczesnie. Mlode liscie szczytowe zwijaja si¢ do
gory 1 na zewnatrz na krawegdziach 1 moga by¢ zabarwione na ré6zowo lub purpurowo. Wtdrne
(przenoszone przez bulwy) zakazenie powoduje bardziej wyrazne objawy dotykajace starsze



liScie. Liscie zwijajq si¢ 1 grubieja od gromadzacej si¢ skrobi. Rosliny moga by¢ skartowaciate
1 wytwarza¢ mniejszg ilos¢ mniejszych bulw.
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